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pré-requisito

Transferéncia de Calor |

Objetivo: Ao final do periodo o aluno devera ser capaz de
realizar projetos de equipamentos de troca de calor.

Ementa: Aplicacao simultdanea de conducao e conveccéao.
Permutados de calor em geral. Recuperadores de calor onde
ndo ocorre mudanca de fase. Transmissédo de calor em
superficies estendidas. Radiaco.




Mudanca de tfase: Condensacao

Condesacao: ¢ a passagem do estado de vapor para o estado liquido de uma
substancia. Em processos industriais, esta passagem ¢ feita através de uma superficie
solida com temperatura inferior a temperatura de saturacdo do vapor naquela presséo.
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(a) Condensacao em filme (b) Condensacdo em gotas (¢) Condensa¢do homogénea
(d) Condensacdo por contato direto.



Mudanca de tase: Vaporizacao

Vaporizacao: ¢ a passagem do estado liquido para o estado de vapor. Mas, existem trés formas
em que essa mudanca de estado pode ocorrer, pois sua velocidade pode variar, dependendo da
quantidade de energia fornecida. Essas trés formas sdo a evaporacao, a ebulicéo e a calefacéo.
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Permutador (ou trocador) de calor

‘ ‘ E um dispositivo para transferéncia de calor eficiente de um meio
para outro.Tem a finalidade de transferir calor de um fluido para o
outro, encontrando-se estes a temperaturas diferentes. Os meios
podem ser separados por uma parede solida, tanto que eles
nunca misturam-se, ou podem estar em contato direto. Um
permutador de calor € normalmente inserido num processo com a
finalidade de arrefecer (resfriar) ou aguecer um determinado fluido. , ,

www.wikipedia.com

Exemplos: aguecedores, refrigeracao, condicionamento de ar, usinas
de geracao de energia, plantas quimicas, plantas petroguimicas,
refinaria de petréleo e processamento de gas natural.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Transfer%C3%AAncia_de_calor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aquecedor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Refrigera%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Condicionamento_de_ar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Usina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Planta_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Petroqu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Refinaria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Processamento_de_g%C3%A1s_natural

Permutador (ou trocador) de calor - exemplos
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Aletas (superficies estendidas) - exemplos
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Conteudo (disponivel na pagina do GESAR):

1. Revisao de Transferéncia de Calor 1;

1. Mudanca de fase: condensacao e vaporizacao;
2. Problemas com conducao e conveccao;

3. Superficies estendidas;

4. Permutador (ou Trocador) de calor;

5. Analise numerica de trocador de calor.



Normas do curso de Transmissao de Calor i
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Avaliacoes:

1. 2 provas, Reposicao; Prova Final.
2. Aprovacao:
(P1+P2)/2 >= 7.0 ou
[(P1 + P2)/2 + Prova Final]l/2 >= 5.0
3. Condicao para exame final:
(P1+P2)/2 >= 4.0
4. Reprovacao:
(P1+P2)/2 < 4.0
4. Reposicao substitui uma das provas (P1 ou P2).
5. Frequéncia >= 75%



Referéncias bibliograficas de Transmissao de Calor li
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1. Transferéncia de Calor e Massa

a) Yunus A. Cengel & Afshin J. Ghajar, _ .
Transferéncia de Calor e Massa, Editora Mcgraw et
Hill. _—

b) José Pontes & Norberto Mangiavacchi,
Fenomenos de Transferéncia - Com Aplicacoes
as Ciencias Fisicas e a Engenharia. Volume 1:
Fundamentos, Submetido: Soc. Bras. Matematica,
2012;

e http://www.gesar.uerj.br/media/pdf/misc/volume1.pdf
c) Frank P. Incropera & David P. DeWitt & Theodore

L. Bergman & Adrienne Lavine, Fundamentos da
Transmissao de Calor e Massa, Editora LTC;



http://www.gesar.uerj.br/media/pdf/misc/volume1.pdf
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2. Diversos

a) M. Necati Ozisik & M. Necati Ozsk, Heat
Transfer: a basic approach, Editora Mcgraw
Hill College.

b) Robert Byron Bird, Fenémenos de
Transporte, Editor LTC.

c) Robert W. Fox & Alan T. McDonald & Philip
J., Introducao a Mecanica dos Fluidos, LTC;

d) Panton, R.L. Incompressible Fluid Flow, ﬂ
Wi Iey, INCOMPRESSIBLI

FLOW




Proxima aula:

e Revisdo de transferéncia de calor

fluxo de calor

dcond = —kVT > |ei de Fourier
Qeonvy = RAT —— lei do resfriamento de Newton
Qrad = €O'Ts4up — ozaniz — fluxo radiante liquido

distribuicao de temperatura

trabalho das trabalho das

taxa de forcas fluxo N
variagédo = forrgzzédoe 4+ cisalhantes 4 liquidode 4 ggrggli Cr)
de T (Eormais) (agquecimento calor

VISCOSO0)



